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Abstract 



The support floor (10) forms part of the support structure for a road vehicle. It evolves in the foot space area 
(12) into a upwardly extending face wall (14). A front structure (24) forms a crumple zone, which is 
supported in the area of the face wall (14), comprising light-structured plates running in the vehicle upward 
and cross directions. The foot space area is limited laterally and at the top by a light-structure plate 
arrangement (20), which forms, in common with the floor and the face wall, a support box (22) for the front 
structure. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Tragstruktur fur Kraftwagen 

® Die Erfindung bezieht sich auf eine Tragstruktur fur 
Kraftwagen mit einem tragenden Boden in Leichtbauwei- 
se, der vorn im FuSraumbereich in eine nach oben ragen- 
de Stirnwand ubergeht, und mit einer eine Knautschzone 
bildenden Vorbaustruktur, die im Bereich der Stirnwand 
abgestutzt ist und in Fahrzeuglangsrichtung und in Fahr- 
zeugquerrichtung verlaufende Leichtbauplatten umfaftt. 
ErfindungsgemafS ist der FufSraumbereich seitlich von 
oben von einer Plattenanordnung in Leichtbauweise be- 
grenzt, die gemeinsam mit dem Boden und der Stirnwand 
einen Stutzkasen fur die Vorbaustruktur bildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Tragstruktur fur Kraftwagen 
nach dem OberbegrifF des Patentanspruchs 1. 

Eine solche, der EP 0 255 749 Bl entnehmbare Trag- 
struktur fur Kraftwagen umfafit einen Boden in Sandwich- 
bauweise, der einteilig mit einer vorderen Stirnwand ausge- 
bildet ist. Vor der Stirnwand ist eine etwa U-fbrmige Vor- 
baustruktur befestigt, die ebenfalls in Sandwichbauweise 
gefertigt ist. An dem Boden sind seitlich Saulen befestigbar, 
die eine Dachkonstruktion tragen. Erst durch die Erganzung 
des Bodens mil dieser Dachkonstruktion entsteht eine aus- 
reichend steife Sicherheitsfahrgastzelle. Somit wird bei ei- 
nem Frontalaufprall des Kraftwagens zunachst die Vorbau- 
struktur zur Absorption von Aufprallenergie herangezogen, 
bevor es zu Beschadigungen der Sicherheitsfahrgastzelle 
kommt. Fiir Kraftwagen mit ofFenem Aufbau wie Roadster 
oder Cabriolets ist die bekannte Tragstruktur weniger geeig- 
net. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Tragstruktur fur Kraft- 
wagen der im OberbegrifF des Patentanspruchs 1 angegebe- 
nen Art zu schaffen, die bei Aufrechterhaltung eines guten 
Crashverhaltens bereits ohne Dachkonstruktion hinreichend 
stabil ausgebildet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Trag- 
struktur mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Trag- 
struktur sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Bei der Tragstruktur nach der Erfindung ist durch den 
Stiitzkasten eine verbesserte Abstutzung der Vorbaustruktur 
am Boden der Tragstruktur geschaffen, so daB z. B. bei ei- 
nem Frontalcrash eine erwiinschte Deformationsreihenfolge 
erreicht wird, bei der die Vorbaustruktur in besonders guter 
Weise als energieabsorbierende Knautschzone wirkt und die 
Sicherheitsfahrgastzelle mit dem Boden weitestgehend in 
seiner Form erhalten bleibt. Die Tragstruktur ist durch seine 
stabile Ausgestaltung insbesondere fiir Fahrzeuge mit unter- 
schiedlichem Aufbau verwendbar. Zudem konnen durch die 
Leichtbauplatten des Stiitzkastens Tragaufgaben fiir in die- 
sem Bereich angeordneten Bauteile wahrgenommen wer- 
den. Beispiels weise kann die obere Leichtbauplatte des 
Stiitzkastens die Funktion eines Tragers unter der Instru- 
mententafel sowie des Quertragers unter dem Windlauf 
ubernehmen. 

Eine sich annahernd uber die gesamte Breite des Bodens 
erstreckende Stirnwand kann dabei durch die einfache Geo- 
metric kostengiinstig gefertigt und gut an den Seitenwanden 
befestigt werden. Ist cin tJbcrgangsbercich der Stirnwand 
ausgehend vom Boden schrag nach vorn oben gerichtet, so 
ist bei einem Frontalaufprall sowohl fiir den Motor als auch 
fur die Vorderradcr cine Abgleitflachc geschaffen, mit der 
ubermaBige Stirnwand intrusionen vermieden werden kon- 
nen. 

Zwei Langstrager mit abgewinkelten Querschnitt ermog- 
lichen eine steife Ausgestaltung der Vorbaustruktur, die be- 
sonders gut an dem Stiitzkasten befestigt ist, wenn die hinte- 
ren Enden der vertikalen Plattenschenkel iiber die anna- 
hernd gesamte Hone abstiitzt sind. Ers tree ken sich die verti- 
kalen Plattenschenkel zumindest uber die halbe Hohe der 
Stirnwand, so kann auf zuverlassige Weise ein Oberfahren 
der Langstrager bei einer Frontalkollision vermieden wer- 
den. Ein besonders einfacher und kostengiinstig herstellba- 
rer Langstrager ist geschaffen, wenn jeweils ein quer verlau- 
fender Plattenschenkel uber etwa einem rcchtcn Winkel mit 
dem zugehorigen vertikalen Plattenschenkel verbunden ist. 
Insgesamt ergeben die Langstrager durch ihre Form und An- 
ordnung einen besonders guten Schutz z. B. bei einem Fron- 
talaufprall mit geringer Breiteniiberdeckung der beteiligten 



Fahr zeuge. 

Durch die Befestigung eines Frontmoduls am vorderen 
Ende der Langstrager wird mit den Langstragern und dem 
Stiitzkasten ein kastenformiges, die Vorbaustruktur ausstei- 
5 fendes Gebilde geschaffen, insbesondere wenn das Front- 
modul eine Rahmenkonstruktion mit einem oberen und un- 
teren Quertrager umfafit. 

Ist die Hecktrennwand schrag nach hinten oben geneigt, 
so ist bei einem Heckaufprall fiir die Hinterrader und ggf. 
to fur einen Heckrnotor eine Abgleitflache geschaffen, mit der 
ubermaBige Wandintrusionen vermieden werden konnen. 

In weiter Ausgestaltung der Tragstruktur gemaB den An- 
spriichen 21 bis 25 ergeben sich der Vorbaustruktur entspre- 
chende Vorteile auch fiir die Heckstruktur. 
15 Durch die Befestigung einer Riickwand am hinteren Ende 
der hinteren Langstrager wird ein die Heckstruktur ausstei- 
fendes, kastenformiges Gebilde geschaffen, das durch eine 
Plattenanordnung aus Leichtbauplatten besonders versteift 
ist. 

20 1st in weiterer Ausgestaltung der Erfindung zwischen der 
Stirnwand und der Hecktrennwand ein am Boden befestigter 
Tunnel vorgesehen, so ist der Boden besonders steif ausge- 
bildet. Zudem konnen an der Vorbaustruktur oder Heck- 
struktur auftretende Krafte besonders gut an die gesamte 

25 Tragstruktur verteilt werden. 

Durch eine Turinnenschale in Leichtbauweise ergibt sich 
eine stabile Tiire, die durch die weitgehend parallele Anord- 
nung zur Seitenwand leicht gegenuber der Tragstruktur ab- 
gedichtet werden kann. 

30 Sehr schnell und entsprechend kostengiinstig lassen sich 
Leichtbauplatten durch Strangpressen von Leichtmetall-Le- 
gierungen z. B. aus Aluminium fertigen. Hierbei kann es zur 
Schall- und Warmedammung zweckmaBig sein, die Hohl- 
kammern der Leichtbauplatten nach dem Ablangen auszu- 

35 schaumen. 

Da die Tragstruktur aus im wesentlichen ebenen Platten 
zusammengesetzt werden kann, die leicht aber auBerordent- 
lich steif sind, werden im Unterschied zur ublichen Schalen- 
bau weise aus tiefgezogenen Blechen keine groBformatigen 
40 Formen benotigt. Somit lassen sich auch bereits Fahrzeug- 
baureihen mit kleineren Stiickzahlen wirtschaftlich fertigen, 
zumal Anbauteile zur Verkleidung der Tragstruktur insbe- 
sondere aus Kunststoff schnell und kostengiinstig hergestellt 
werden konnen. Dabei konnen standardisierte Tragstruktu- 
45 ren realisiert werden, die unverandert fiir unterschiedliche 
Fahrzeugkonzepte geeignet sind. 

Durch die an der Tragstruktur befestigten Aufnahmen, 
mit denen Saulen einer Dachkonstruktion befestigbar sind, 
wird eine sehr steife Verbindung der Tragstruktur mit der 
50 Dachkonstruktion erzielt. AuBerdem dienen die Aufnahmen 
als Abstutzung Fur die Tiirscharnicre. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung be- 
vorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeich- 
55 nungen; diese zeigen in 

Fig. la, b jeweils in Perspektivansicht von schrag vorne 
bzw. von der Seite eine Tragstruktur eine Kraftwagens nach 
einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung; 

Fig. 2 in Perspektivansicht von schrag hinten die erfin- 
60 dungsgemaBe Tragstruktur nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine perspektivische Unteransicht auf die Trag- 
struktur nach Fig. 1; 

Fig. 4a, b eine Perspektivansicht von schrag vorne und 
eine Seitenansicht auf die tcilweise mit Verkleidung sleilen 
65 beplankte Tragstruktur nach Fig. 1 ; 

Fig. 5a, b jeweils eine Perspektivansicht von schrag vorne 
auf die mit seitlichen Aufnahmen und einer Rammschutz- 
einrichtung versehenen Tragstruktur nach Fig. 1 ; 
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Fig. 6 in Perspektivansicht von schrag vorne eine Trag- 
struktur eines Kraftwagens nach einer zweiten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung; 

Fig. 7 eine Perspektivansicht von schrag vorne oben auf 
die teilwcise mil Verkleidungsteilen beplankte Tragstruktur 5 
nach Fig. 6, an der eine Dachkonstruktion befestigt ist. 

In Fig. la und lb sind in Perspektivansicht von schrag 
vorne bzw. von der Seite eine Tragstruktur eines Kraftwa- 
gens dargestellt, die einen tragenden Boden 10 in Leichtbau- 
weise umfaBt. Vorn im FuBraumbereich 12 geht der Boden 10 
10 in eine Stirnwand in Leichtbauweise 14 uber, die einen 
an den Boden anschlieBcnden, schrag nach vom oben ge- 
richteten Ubergangsbereich 16 und einen davon oberhalb 
angeordneten, etwa vertikalen Bereich 18 umfaBt. Die Stirn- 
wand 14 erstreckt sich hier uber die gesamte Breite des Bo- is 
dens 10. Seitlich und oben ist der FuBraumbereich 12 von ei- 
ner Plattenanordnung 20 in Leichtbauweise begrenzt, die 
gemeinsam mit dem Boden 10 und der Stirnwand 14 einen 
Stutzkasten 22 fur eine Vorbaustruktur 24 bilden. Dabei um- 
faBt die Plattenanordnung 20 eine vordere und eine hintere 20 
obere Leichtbauplatte 26,28, die den FuBraumbereich 12 
nach oben begrenzen. Die hintere obere Leichtbauplatte 28 
ist etwa horizontal angeordnet und erstreckt sich bis zu einer 
nicht dargestellten Instrumententafel nach hinten; die vor- 
dere obere Leichtbauplatte 25 ist etwas nach vorne unten ge- 25 
neigt und erstreckt sich unterhalb eines ebenfalls nicht ge- 
zeigten Windlaufes bis zu dem vertikalen Bereich 18 der 
Stirnwand 14 nach vorne. Weiter umfaBt die Plattenanord- 
nung 20 seitliche Stutzkastenwande 30, die den FuBraumbe- 
reich 12 seitlich begrenzen und jeweils einen Wandbereich 30 
einer Seitenwand 32 der Tragstruktur bilden, die nachfol- 
gend noch naher erlautert werden wird. Insgesamt bilden die 
vordere Stirnwand 14, der Boden 10, die beiden seitlichen 
Stutzkastenwande 30 sowie die beiden oberen Leichtbau- 
platten 26,28 den steifen Stutzkasten 22, an dem die Vorbau- 35 
struktur 24 befestigt ist. Dabei konnen der Boden 10, der 
Ubergangsbereich 16 und der obere Bereich 18 der Stirn- 
wand 14 sowie die oberen Leichtbaupiatten 26,28 entweder 
aus einer einteiligen, entsprechend abgewinkelten Platte 
oder aus mehreren Platten bestehen, die entsprechend anein- 40 
ander gefugt sind. Die seitlichen Stutzkastenwande 30 kon- 
nen mit z. B. der Stirnwand 14, dem Boden 10 oder einer der 
oberen Leichtbaupiatten 26,28 ebenfalls einteilig ausgebil- 
det und entsprechend abgewinkelt sein oder aus separaten 
Bauteilen bestehen, die am zugeordneten seitlichen Ende 45 
des Sttitzkastens 22 befestigt sind. 

Wie insbesondere in Zusammenschau mit Fig. 3 erkenn- 
bar, in der die Tragstruktur in einer Perspektivansicht von 
unten dargestellt ist, ist die Vorbaustruktur 24 im Bereich 
der Stirnwand 14 an dem Stutzkasten 22 abgestiitzt. Die 50 
Vorbaustruktur 24 umfaBt zwci vordere Langstrager 34 in 
Leichtbauweise, die jeweils einen abgewinkelten Quer- 
schnitt mit einem etwa vertikalen Plattenschenkel 36 und ei- 
nem quer dazu verlaufenden Plattenschenkel 38 aufweisen. 
Die einander zugeordneten beiden Plattenschenkel 36,38 55 
konnen dabei sowohl einteilig abgewinkelt als auch mehr- 
teilig ausgebildet und entsprechend aneinander gefugt sein. 
Die vertikalen Plattenschenkel 36 sind gegenuber der zuge- 
ordneten seitlichen Stutzkastenwand 30 in Richtung der 
Langsmittenebene und etwa parallel zu dieser verlaufend 60 
nach inncn vcrsetzt angeordnet und erslreckcn sich in Fahr- 
zeughochrichtung hier uber etwa zwei Drittel der Hohe der 
Stirnwand 14. Dabei weisen die vertikalen Plattenschenkel 
36 Liber einen GroBteil ihres Langcnverlauf cine annahernd 
konstante Hohe auf. Im Bereich ihrer hinteren Enden sind 65 
die vertikalen Plattenschenkel 36 uber die annahernd ge- 
samte Hohe der Stirnwand 14 an dem Stutzkasten 22 abge- 
stiitzt. Um diese moglichst groBflachige Abstutzung der 
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Vorbaustruktur 24 am Stutzkasten 22 zu schaffen, sind die 
vertikalen Plattenschenkel 36 sowohl am vertikalen oberen 
Bereich 18 als auch am unteren Ubergangsbereich 16 befe- 
stigt. Zur Befestigung am tJbergangsbereich 16 weisen die 
vertikalen Plattenschenkel 36 schrag nach hinten unten ab- 
ragende keilformige Fortsatze 40 auf. Der jeweils quer ver- 
laufende Plattenschenkel 38 ragt uber etwa einem rechten 
Winkel seitlich vom zugehorigen vertikalen Plattenschenkel 
36 nach auBen ab und erstreckt sich bis zu der zugeordneten 
Seitenwand 32. Die quer verlaufenden Plattenschenkel 38 
schlieBen mit ihren hinteren Enden etwa auf Hohe der vor- 
deren oberen Leichtbauplatte 26 an diese an. Dabei konnen 
die beiden oberen Leichtbaupiatten 26,28 und die quer ver- 
laufenden Plattenschenkel 38 sowohl mehrteilig ausgebildet 
und aneinander gefugt als auch aus einer einstuckigen, ent- 
sprechend abgewinkelten Leichtbauplatte geformt sein. Die 
Oberseite 35 bzw. die quer verlaufenden Plattenschenkel 28 
der vorderen Langstrager 34 sind uber ihre Lange nach vorn 
unten geneigt, wobei diese Neigung vorzugsweise der Nei- 
gung der vorderen oberen Leichtbauplatte 26 des Stiitzka- 
stens 22 entspricht. 

Am vorderen Ende der Langstrager 34 ist ein Frontmodul 
42 befestigt, das hier als Leichtbauplatte ausgebildet ist und 
in Fahrzeugquerrichtung sowie etwa vertikal verlauft. Diese 
Leichtbauplatte 42 ist in ihrer Hohe an die der vertikalen 
Plattenschenkel 36 und in ihrer Breite an die des Stiitzka- 
stens 22 angepaBt. Die Leichtbauplatte 42 ist mit einer 
Durchgangsbffhung 44 versehen, die beispielsweise die An- 
ordnung eines Kuhlers ermoglicht. An der Unterseite der 
vertikalen Plattenschenkel 36 und des Frontmoduls 42 sind 
im Bereich von deren Fiigestellen 45 dreieckformige Ver- 
starkungen 46 (Fig. 3) befestigt, die insbesondere der Win- 
kel versteifung der Fiigestellen 45 dienen. Die Seitenwande 
32 sind bis zu dem Frontmodul 42 nach vorne verlangert 
und mit jeweils einem Radausschnitt 47 versehen. Demge- 
maB ist die Seitenwand 32 uber die iiberwiegende Lange des 
zugeordneten Langstragers 34 als relativ schmaler Steg 48 
ausgebildet, der am quer verlaufenden Plattenschenkel 38 
des entsprechenden Langstragers 34 unter etwa einem rech- 
ten Winkel sowie an dem Frontmodul 42 befestigt ist. Dabei 
ware es auch denkbar, den schmalen Steg 48 einteilig mit 
dem quer verlaufenden Plattenschenkel 38 zu gestalten. Der 
schmale Steg 48 ist hier etwa ein viertel so breit wie der ver- 
tikale Plattenschenkel 36 des Langstragers 34. Vor dem 
Stutzkasten 22 erweitert sich der schmale Steg 48 in einem 
AnschluBbereich 50 bis auf die Breite des vorderen Endes 
der seitlichen Stutzkastenwande 30. Der schmale Steg 48 
kann sowohl einstuckig mit der zugehorigen Seitenwand 32 
und der seitlichen Stutzkastenwand 30 als auch mehrteilig 
zusammengefugt ausgebildet sein. Insgesamt bilden der ver- 
tikalc sowie der quer vcrlaufcndc Plattenschenkel 36,38, der 
schmale Steg 48, die Stirnwand 14 und die vordere Leicht- 
bauplatte 42 einen vorderen Radkasten der Tragstruktur. 

Insbesondere in Zusammenschau der Fig. 2 und 3 ist er- 
kennbar, daB der Boden 10 hinten in eine schrag nach hinten 
oben ragende Hecktrennwand 52 ubergeht, die aus einer 
Leichtbauplatte gebildet ist. Dabei kann die Leichtbauplatte 
der Hecktrennwand 52 sowohl einteilig mit dem Boden 10 
und gegenuber diesem abgewinkelt als auch als separate, 
mit dem Boden 10 fest verbundene ein- oder mehrteilige 
Platte ausgebildet sein. Die Hecktrennwand 52 erstreckt 
sich zwischen den Seitenwanden 32 annahernd uber die ge- 
samte Breite des Bodens 10. 

Die Tragstruktur weist hinter der Hecktrennwand 52 eine 
Reckstruktur 54 mit hinteren Langstragern 56 aus Leicht- 
baupiatten auf, die jeweils einen in Fahrzeughochrichtung 
und einen in Fahrzeuglangsrichtung abgewinkelten Platten- 
schenkel 58, 60 aufweisen. Die einander zugeordneten bei- 
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den Plattenschenkel 58, 60 konnen dabei sowohl einteilig 
abgewinkelt als auch mehrteilig ausgebildet und entspre- 
chend aneinander geftigt sein. Die vertikalen Plattenschen- 
kel 58 sind gegenuber der zugeordneten Sei ten wand 32 in 
Richtung der Langsmittenebene und etwa parallel zu diescr 
verlaufend nach innen verse tzt angeordnet und erstrecken 
sich in Fahrzeughochrichtung hier uber etwa zwei Drittel 
der Hbhe der Hecktrennwand 52. Dabei weisen die vertika- 
len Plattenschenkel 58 uber einen GroBteil ihres Langenver- 
laufs eine annahemd konstante Hone auf. Im Bereich einer 
nicht gezeigten Hinterachse sind die vertikalen Platten- 
schenkel 58 mit einem inneren Radausschnitt 62 versehen. 
Um eine moglichst groBflachige Abstutzung der Heckstruk- 
tur 54 an der Hecktrennwand 52 zu schaffen, haben die ver- 
tikalen Plattenschenkel 58 an ihrem jeweils vorderen Ende 
ausgehend von den inneren Radausschnitten 62 schrag nach 
vorne unten abragende keilformige Fortsatze 64 (Fig. 3): 
Der quer verlaufende Plattenschenkel 60 ragt uber etwa ei- 
nem rechten Winkel seitlich vom zugehorigen vertikalen 
Plattenschenkel 58 nach auBen ab und erstreckt sich bis zu 
der zugeordneten Seitenwand 32. Die quer verlaufenden 
Plattenschenkel 60 schlieBen mit ihren vorderen Enden etwa 
auf Hone des oberen Endes der Hecktrennwand 52 an diese 
an und erstrecken sich in Fahrzeuglangsrichtung etwa hori- 
zontal. 

Am hinteren Ende der hinteren Langs trager 56 ist ein 
Heckmodul 64 befestigt, das hier als Ruckwand in Leicht- 
bauweise ausgebildet ist und in Fahrzeugquerrichtung sowie 
etwa vertikal verlauft. Sie ist in ihrer Hone an die der verti- 
kalen Plattenschenkel 58 und in ihrer Breite an die Heck- 
trennwand 52 angepaBt. In der Ruckwand 64 ist ein Aus- 
schnitt 66 fur eine hier als Kofferraumdeckel ausgebildete 
Ruckwandtiir ausgespart. Die Seitenwande 32 sind bis zu 
der Ruckwand 64 nach hinten; werlangert und mit jeweils 
einem Radausschnitt 68 versehen. DemgemaB ist die Seiten- 
wand 32 uber die uberwiegende Lange des zugeordneten 
hinteren Langstragers 56 als relativ schmaler hinteren Steg 
70 ausgebildet, der an dem quer verlaufenden Plattenschen- 
kel 60 des entsprechenden Langstragers 56 unter etwa ei- 
nem rechten Winkel sowie an der Ruckwand 64 befestigt ist. 
Dabei ware es auch denkbar, den schmalen hinteren Steg 70 
einteilig mit dem quer verlaufenden Plattenschenkel 60 zu 
gestalten. Auch kann der schmale Steg 70 sowohl einstiickig 
als auch mehrteilig zusammengefugt mit der zugehorigen 
Seitenwand 32 ausgebildet sein. Der schmale hintere Steg 
70 ist hier etwa Viertel so breit wie der vertikale Platten- 
schenkel 58 des hinteren Langstragers 56. Insgesamt bilden 
der vertikale sowie der quer verlaufende Plattenschenkel 
58,60, der schmale Steg 70, die Hecktrennwand 52 und die 
Ruckwand 64 einen hinteren Radkasten der Tragstruktur. 

Die vertikalen Plattenschenkel 58 der hinteren Langstra- 
ger 56 sind uber eine Plattenanordnung 72 aus Leichtbau- 
platten fest miteinander zu einem Kasten verbunden, die ei- 
nen etwa horizontalen Plattenabschnitt 74 und einen daran 
anschlieBenden, schrag nach hinten unten verlaufenden 
Plattenabschnitt 75. Zwischen dem schrag verlaufenden 
Plattenabschnitt 75 und der Hecktrennwand 52 ist ein weite- 
rer, horizontal verlau fender schmaler Plattenabschnitt 76 an- 
geordnet. Die einzelnen Abschnitte 74-76 sowie die Heck- 
trennwand 52 und die Ruckwand 64 konnen sowohl aus ei- 
nem abgewinkcltcn als auch aus irichrercn zusammengefiig- 
ten Platten gefertigt sein. Der horizontale, an die Hecktrenn- 
wand 52 anschlieBende Plattenabschnitt 74 verlauft in ei- 
nem Abstand unterhalb der quer verlaufenden Plattenschen- 
kel 60 der hinteren Langstrager 56, wobei die Hecktrenn- 
wand 52 mit ihrem oberen Ende entweder auf Hohe des ho- 
rizontalen Plattenabschnitts 74 oder der Hohe der quer ver- 
laufenden Plattenschenkel 60 endet. 



Die Seitenwand 32 weist einen Tiirausschnitt 78 fur eine 
Seitentur 80 (Fig. 4a) auf, von der in den Fig. la bis 3 ledig- 
lich eine Tiirinnenschale 82 dargestellt ist. Die den Tiiraus- 
schnitt 78 abdeckende Tiirinnenschale 82 ist auBenseitig 
5 parallel zur Seitenwand 32 angeordnet und weist eine gro- 
Bere Flache als die des Tiirausschnittes 78 auf. Dadurch ist 
zwischen der Innenseite der Tiirinnenschale 82 und der zu- 
geordneten Seitenwand 32 eine etwa U-formige Anlagefla- 
che geschaffen, in deren Bereich eine nicht dargestellte 

to Dichtung angeordnet ist. 

Zwischen der Stirnwand 14 und der Hecktrennwand 52 
ist ein in den Fig. lb und 2 erkennbarer Tunnel 84 angeord- 
net, der am Boden 10 und an den beiden Wanden 14,52 be- 
festigt ist. Der Tbnnel 84 umfaBt zwei in Fahrzeughochrich- 

15 tung und einen etwa horizontal verlaufenden Plattenab- 
schnitt in Leichtbauweise, die ein- oder mehrstiickig ausge- 
bildet sind. Dabei kann die Stirn- und oder Hecktrennwand 
14, 52 im Bereich des Tunnels 84 ausgeschnitten sein, z. B. 
wenn der Tunnel 84 als Kardantunnel dient. 

20 Die Fig. 4a und 4b zeigen in Perspektiv- bzw. in Seitenan- 
sicht eine teilweise beplankte Tragstruktur, an der A-Saulen 
86 eines Rahmens der Windschutzscheibe befestigt sind. 
Die Tragstruktur ist dabei insgesamt unter der Verkleidung 
angeordnet. An der rechten Seite der Tragstruktur sind den 

25 vorderen und hinteren Kotfliigel bildende Verkleidungsteile 
88 an entsprechenden Aufnahmen der Tragstruktur befe- 
stigt. Dabei ist insbesondere in Fig. 4b erkennbar, daB die 
Seitenwand 22 der Tragstruktur unterhalb der zugeordneten 
Bordwandoberkante 90 endet. Da die hier gezeigte Ausfuh- 

30 rungsform der Tragstruktur fur einen Roadster mit im Heck- 
raum versenkbarem Dach ausgebildet ist, endet die Ober- 
seite der hinteren Langstrager 56 bzw. die Plattenanordnung 
72 in einem relativ groBen Abstand unterhalb der Bord- 
wandoberkante 90 bzw. einer nicht dargestellten oberen 

35 Heckraumverkleidung. 

Die Tiirinnenschalen 82 sind mit Turbeplankungen 92 
verkleidet, die an die umgebenden Verkleidungsteile 88, 
hier insbesondere des zugeordneten vorderen und hinteren 
Kotfliigels angepaBt sind. Das in Fig. 4a gezeigte Frontmo- 

40 dul 42 umfaBt zusaylich einen der Leichtbauplatte vorgeord- 
neten unteren Quertrager 94, der uber zwei Langsschenkel 
96 an der Leichtbauplatte bzw. an den Langstragern 56 befe- 
stigt ist. Dabei konnen in die Langsschenkel 96 Crashboxen 
integriert sein, die der Energieabsorption bei einem Frontal- 

45 aufprall dienen. Am hinteren Ende des Fahrzeugs ist ein 
gleichartiger Quertrager 94 befestigt. 

Weiter sind in Fig. 4a und 4b im Bereich der vorderen 
Langstrager 34 durch die quer verlaufenden Plattenschenkel 
38 durchragende Dampferdome 98 erkennbar, die - vor- 

50 zugsweise groBflachig an den Langstragern 34 abgestutzt - 
Aufnahmen fur Dampfungsglieder bietcn. 

In Fig. 5a ist an der Tragstruktur auBenseitig der seitli- 
chen Stiitzkastenwande 30 jeweils eine etwa vertikal verlau- 
fende Aufnahme 100 mit einem etwa kastenfbrmigen Quer- 

55 schnitt befestigt, in welche die A-Saulen 86 einsteckbar und 
festlegbar sind. Die Aufnahmen 100 sind dabei vorzugs- 
weise groBflachig an der Tragstruktur befestigt und erstrek- 
ken sich uber die nahezu gesamte Hohe der Seitenwande 32. 
Die Seitentiiren 80 sind vorzugsweise uber Scharniere 126 

60 (Fig. la) an den Aufnahmen 100 angelenkt. Wie in Fig. 5b 
erkennbar, ist jeweils unterhalb der Seitentur 80 eine sich in 
Fahrzeuglangsrichtung erstreckende und die Aufnahme 100 
iiberdeckende Rammschutzeinrichtung 102 befestigt, die 
vorzugsweise etwa kastcnfonnig nach Art cincs Schwellers 

65 insbesondere in Sandwichbauweise ausgebildet ist. Das 
Frontmodul 42 umfaBt hier zwei schmale, am jeweils zuge- 
ordneten vorderen Langstrager 34 befestigte vertikale Plat- 
ten 104, die auf die Breite der Langstrager 34 angepaBt sind. 
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Etwa am unteren Ende der Platten 104 ist der bereits unter 
Bezugnahme von Fig. 4a beschriebene Quertrager 94 uber 
die Langsschenkel 96 fest abgeordnet. Der Quertrager 94 ist 
Teil einer Rahmenkonstruktion, die neben dem unteren 
Quertrager 94 am oberen Ende der Platten 104 cine die 5 
Langstrager 34 fest verbindende Kiihlerbrucke 106 auf- 
weist, wobei der Quertrager 94 und die Kiihlerbrucke 106 
uber zwei vertikale Rahmenprofile 105 miteinander fest ver- 
bunden sind. 

Fig. 6 zeigt in Perspektivansicht von schrag vorne eine 10 
Tragstruktur fur eine viertiirige Limousine. Im Unterschied 
zu der Tragstruktur fiir den Roadster sind in den Seiten wan- 
den 32 jeweils zwei Turausschnitte 76 vorgesehen. Zwi- 
schen den benachbarten Tiirausschnitten 78 ist jeweils ein 
Zwischenabschnitt 107 fur cine Aufnahme 108 einer nicht 15 
dargestellten B-Saule 112 der Dachkonstruktion 110 (Fig. 7) 
vorgesehen, die einteilig mit der Seitenwand 32 ausgebildet 
ist und sich etwa bis auf Hone der Stirnwand 32 und der 
Hecktrennwand 52 erstreckt. Naturlich ware es auch denk- 
bar, die Zwischenabschnitte 107 aus einer separaten Platte 20 
herzustellen und mit der zugeordneten Seitenwand 32 zu 
verbinden. Die Dachkonstruktion 110 wirkt versteifend auf 
die Tragstruktur. Vor der Hecktrennwand 32 ist eine weitere 
Piattenanordnung 114 in Leichtbauweise vorgesehen, deren 
Plattenabschnitte 115, 116 mit dem hinteren Ende der Bo- 25 
dens 10 und dem unteren Ende der Hecktrennwand 52 einen 
Kasten bilden, der stirnseitig an der jeweiligen Seitenwand 
32 befestigt ist. Die Hecktrennwand 52 endet hier etwa auf 
Hone der quer verlaufenden Plattenschenkel 60 der hinteren 
Langstrager 56. Die Piattenanordnung 72 zwischen den hin- 30 
teren Langstragem 56 umfaBt hier eine Platte 118 unterhalb 
der Hutabiage und einen KofTerraumboden 120, der sich 
zwischen der Hecktrennwand 52 und der Riickwand 64 in 
einem Abstand parallel unterhalb der Hutablageplatte 118 
erstreckt. In diesem Zusammenhang ware es auch denkbar, 35 
die Hecktrennwand 52 mit Ausschnitten zu versehen, um 
eine Durchlademoglichkeit zwischen Kofferraum 122 und 
Innenraum zu schaffen. Gleichfalls ware es denkbar, z. B. 
bei einem Kombinationskraftwagen auf einen oberer Teil 
der Hecktrennwand 52 und auf die Hutablageplatte 118 zu 40 
verzichtcn, um einen vergroBerten Laderaurn zu schaffen. 
An den Seitenwanden 32 sind im Bereich der Hecktrenn- 
wand 52 nicht dargestellte Aufnahmen fur C-Saulen 124 
(Fig. 7) der Dachkonstruktion 110 festgelegt, die nach Art 
der Aufnahmen 100,108 fur die A- oder B-Saulen 86, 112 45 
ausgebildet sein konnen. 

In Fig. 7 ist die teilweise mit Verkleidungsteilen 88, 92 
bcplanktc Tragstruktur nach Fig. 6 gezeigt, an der die Dach- 
konstruktion 110 befestigt ist. Die Dachkonstruktion ist u. a. 
uber die Saulen 86, 112,124 und die zugeordneten Aufnah- 50 
men 100,108 an der Tragstruktur befestigt. Dabci kann ins- 
besondere das Fahrzeugdach eben falls aus einer Leichtbau- 
platte gebildet sein. 

Zumindest die uberwiegende Zahl der energieabsorbie- 
renden und eigensteifen Leichtbauplatten, die vorzugsweise 55 
je nach Anforderung in Sandwichbauweise, mit Waben- 
struktur, in Holz, in Aluminium, als Faserverbund, als 
StrangpreBprofil oder dgl. gefertigt sind, weisen eine ebene 
und einfache Gestalt auf. Um gunstige Fertigungsbedingun- 
gen zu erreichen, konnen die einzelnen Plattenabschnitte so- 60 
wohl einteilig als auch mchrteilig gefugt sein. Die einzelnen 
Plattenabschnitt sind insbesondere uber SchweiB-, Niet, 
Klebe-, Steck-, Schraubverbindungen oder uber Verbin- 
dungsadaptcr niitcinandcr fest verbunden. Insbesondere 
konnen aus den Leichtbauplatten Module beispielsweise der 65 
Vorbaustruktur 24 oder der Heckstruktur 54 gefertigt wer- 
den, die anschlieBend miteinander fest verbunden werden 
konnen. 
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Im Falle eines Frontalunfalls weist die Tragstruktur vor- 
zugsweise eine Deformationsreihenfolge auf, bei der zu- 
nachst das Frontmodul 42 mit dem Quertrager 94 und den 
Crashboxen 96 deformiert wird. Bei einem starkeren Auf- 
prall wird dann die Vorbaustruktur 24 mit den vorderen 
Langstragem 34 beaufschlagt, wobei die Sicherheitsfahr- 
gastzelle auch bei starken Unfallen weitestgehend in ihrer 
Form erhalten bleibt. Die Deformationsreihenfolge kann 
beispielsweise durch die Verwendung unterschiedlicher Ma- 
terialien oder verschiedener Plattendicken erreicht werden. 
Die vorderen Langstrager 34 konnen einen vorderen Ab- 
schnitt aufweisen, der bei einem Reparaturcrash relativ ein- 
fach ersetzbar ist. GemaB der Vorbaustruktur 24 ist bevor- 
zugt auch die Heckstruktur 54 ausgebildet. 

Integraltrager, Achsschemel, Aggregate oder sonstige 
Fahrwerksglieder konnen uber Aufnahmen, Schuhe der dgl. 
vorzugsweise groBflachig an der Tragstruktur abgestiitzt 
werden. 

Patentanspriiche 

1. Tragstruktur fur Kraftwagen mit einem tragenden 
Boden (10) in Leichtbauweise, der vom im FuBraum- 
bereich (12) in eine nach oben ragende Stirnwand (14) 
iibergeht, und mit einer eine Knautschzone bildenden 
Vorbaustruktur (24), die im Bereich der Stirnwand (24) 
abgestiitzt ist und in Fahrzeughochrichtung und in 
Fahrzeugquerrichtung verlaufende Leichtbauplatten 
umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB der FuBraum- 
bereich (12) seitlich und oben von einer Piattenanord- 
nung (20) in Leichtbauweise begrenzt ist, die gemein- 
sam mit dem Boden (10) und der Stirnwand (14) einen 
Stutzkasten (22) fur die Vorbaustruktur (24) bildet. 

2. Tragstruktur nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Stirnwand (14) annahernd iiber 
die gesamte Breite des Bodens (10) erstreckt. 

3. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnwand (14) einen 
Ubergangsbereich (16) umfaBt, der ausgehend vom 
Boden (10) schrag nach vom oben gerichtet ist. 

4. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorbaustruktur (24) 
zwei Langstrager (34) umfaBt, die jeweils einen abge- 
winkelten Querschnitt aufweisen. 

5. Tragstruktur nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils ein etwa vertikaler Plattenschen- 
kel (36) der vorderen Langstrager (34) gegenuber der 
zugeordneten scillichcn Stutzkasten wand (30) seitlich 
nach innen versetzt angeordnet ist. 

6. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die vertikalcn Plat- 
tenschenkel (36) der vorderen Langstrager (34) zumin- 
dest im Bereich ihrer hinteren Enden wenigstens iiber 
die halbe Hone der Stirnwand (14) erstrecken. 

7. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die hinteren Enden der ver- 
tikalen Plattenschenkel (36) iiber die annahernd ge- 
samte Hone der Stirnwand (14) am Stutzkasten (22) 
abstutzt sind. 

8. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeweils ein qucr vcrlaufcn- 
der Plattenschenkel (38) der vorderen Langstrager (34) 
iiber etwa einem rechten Winkel seitlich vom zugehori- 
gen vertikalcn Plattenschenkel (36) nach auBen abragt. 

9. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 4 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die quer verlaufenden Plat- 
tenschenkel (38) der vorderen Langstrager (34) etwa 
auf Hohe einer oberen Leichtbauplatte (26) des StUtz- 
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kasteris (22) an diesen anschlieBen und sich bis zu den 
zugehorigen Seitenwanden (32) des Stiitzkastens (22) 
erstrecken, wobei die Oberseite (35) der Langstrager 
(34) uber ihre Lange nach vom unten geneigt ist. 

10. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 4 bis 9, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB am vorderen Ende der 
Langstrager (34) ein Frontmodul (42) befestigt ist. 

11. Tragstruktur nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Frontmodul (42) eine Leichtbauplatte 
ist. 10 

12. Tragstruktur nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Frontmodul (42) cine Rahmenkon- 
struktion mit einem oberen und unteren Quertrager 
(106, 94) umfaBt, wobei der obere Quertrager (106) 
etwa auf Hohe der Oberkante ♦ der vorderen Langstra- 15 
gerenden und der untere Quertragem (94) im unteren 
Bereich der Langstragerenden angeordnet ist. 

13. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 4 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die den FuBraumbe- 
reich (12) nach oben begrenzende Plattenanordnung 20 
(20) von der Stirnwand (14) des Stiitzkastens (22) bis 
zur Instrumententafel erstreckt, wobei zumindest eine 
vordere obere Leichtbauplatte (25) der Plattenanord- 
nung (20) und die quer verlaufenden Plattenschenkeln 
(38) der Langstrager (34) aus einer Leichtbauplatte be- 25 
stehen. 

14. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die seitlichen Stiitzka- 
stenwande (30) jeweils einen Wandbereich einer Sei- 
tenwand (32) der Tragstruktur bilden, wobei sich die 30 
Seitenwand (32) zumindest von der Stirnwand (14) bis 
zum hinteren Ende des Bodens (10) erstreckt. 

15. Tragstruktur nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Seitenwand (32) in einem Abstand 
unterhalb der Bordwandoberkante (90) endet. 35 

16. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 14 oder 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwand (32) 
aus einer Leichtbauplatte besteht und mindestens einen 
Turausschnitt (78) aufweist. 

17. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 14 bis 16, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwand (32) bis 
zum Frontmodul (42) nach vome verlangert und mit ei- 
nem Radausschnitt (47) versehen ist. 

18. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (10) hinten in 45 
eine nach oben ragende Hecktrennwand (52) iibergeht, 
die aus einer Leichtbauplatte hergestellt ist. 

19. Tragstruktur nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Hecktrennwand (52) annahernd 
uber die gesamte Breite des Bodens (10) erstreckt. 50 

20. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 18 oder 
19, dadurch gekennzeichnet, daB die Hecktrennwand 
(52) schrag nach hinten oben geneigt ist. 

21. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragstruktur eine 55 
Heckstruktur (54) mit hinteren Langstragern (56) aus 
Leichtbaupiatten umfaBt, die jeweils einen in Fahr- 
zeughochrichtung und einen in Fahrzeugquerrichtung 
abgewinkelten Plattenschenkel (58, 60) aufweisen. 

22. Tragstruktur nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 60 
zeichnct, daB jeweils der vcrtikale Plattenschenkel (58) 
der hinteren Langstrager (56) gegeniiber der zugeord- 
neten Seitenwand (32) nach innen versetzt angeordnet 
ist. 

23. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 21 oder 65 
22, dadurch gekennzeichnet, daB sich die vertikalen 
Plattenschenkel (58) der hinteren Langstrager (56) zu- 
mindest im Bereich ihrer vorderen Enden wenigstens 
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uber die halbe Hohe der Hecktrennwand (52) erstrek- 
ken. 

24. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 21 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vorderen Enden der 
vertikalen Plattenschenkel (58) uber die annahernd ge- 
samte Hohe der Hecktrennwand (52) an dieser abge- 
stutzt sind. 

25. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 21 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB die quer verlaufenden 
Plattenschenkel (60) der hinteren Langstrager (56) uber 
etwa einem rechten Winkel seitlich vom zugehorigen 
vertikalen Plattenschenkel (58) nach auBcn abragcn. 

26. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 21 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Seitenwande 
(32) uber die gesamte Lange der Heckstruktur (54) er- 
strecken und mit einem Radausschnitt (68) versehen 
sind. 

27. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 21 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB die hinteren Langstrager 
(56) an ihrem hinteren Ende mit einer in Fahrzeugquer- 
richtung verlaufenden Ruckwand (64) fest verbunden 
sind, aus der ein Ausschnitt (66) fiir eine Riickwandtur 
ausgespart ist. 

28. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 21 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vertikalen Platten- 
schenkel (58) der hinteren Langstrager (56) uber eine 
Plattenanordnung (72) aus Leichtbaupiatten zu einem 
Kasten miteinander verbunden sind. 

29. Tragstruktur nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Plattenanordnung (72) einen etwa ho- 
rizontalen Plattenabschnitt (74) und daran anschlie- 
Bend einen hinteren Plattenabschnitt (76) in Leichtbau- 
weise umfaBt, der schrag nach hinten unten geneigt ist. 

30. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 18 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Stirnwand 
(14) und der Hecktrennwand (52) ein am Boden (10) 
befestigter Tunnel (84) vorgesehen ist. 

31. Tragstruktur nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Turausschnitt (78) eine Seitentur 
(80) zugeordnet ist, bei der zumindest die Turinnen- 
schale (82) als zur Seitenwand (32) weitgehend paral- 
lele Leichtbauplatte ausgebildet ist. 

32. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die uberwie- 
gende Anzahl der Leichtbaupiatten als ebene Platten 
gestaltet sind. 

33. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens der Boden 
(10) der Tragstruktur aus einem einstiickigen oder 
mehreren zusammengesetzten StrangpreBprofilen ge- 
fcrtigt ist. 

34. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragstruktur des 
Fahrzeugs zur Beplankung mit Verkleidungsteilen (88) 
vorgesehen ist. 

35. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tiiren (80) des Fahr- 
zeugs mit Turbeplankungen (92) ausgestattet sind, die 
an die umgebenden Verkleidungsteile (88) angepaBt 
sind. 

36. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den Seitenwanden 
(32) im Bereich des Stiitzkastens (22) Aufnahmen 
(100) vorgesehen sind, mit denen A-Saulcn (86) einer 
Dachkonstruktion (110) an der Tragstruktur befestigbar 
sind. 

37. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der Tragstruktur wei- 
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tere Aufnahmen (108) vorgesehen sind, mit denen wei- 
tere Saulen (112, 124) einer DachkoTlstruktion (110) 
an der Tragstruktur befestigbar sind. 

38. Tragstruktur nach einem der Anspruche 36 oder 
37, dadurch gekennzcichnet, dafi die Aufnahmen 5 
(100,108) groBflachig an der Tragstruktur befestigt 
sind und sich nahezu iiber die gesamte Hone der Sei- 
tenwande (32) erstrecken. 

39. Tragstruktur nach einem der Anspruche 36 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Tiiren (80) an den 10 
Aufnahmen (100) angelenkt sind. 

40. Tragstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragstruktur unter- 
halb der Tiirausschnitte (78) mit einer Rammschutzein- 
richtung (102) versehen ist. 15 
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